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SOBRE

A INSTITUICAD

"Com isso, proporcionamos a ado¢ao de medidas de protecdo de vidas, patrimonios e

do meio ambiente.”

VALORES, MISSAO E
RESPONSABILIDADE SOCIAL

Somos uma empresa do terceiro setor,
cuja geragao de receitas é propria para
custeio, com autonomia administrativa,
financeira e técnica. Temos como
missdo prover dados, previsdes e
servicos de natureza meteorologica a
sociedade. Além disso, promovemos a
pesquisa cientifica e desenvolvimento
tecnolégico nas dreas das ciéncias
atmosféricas e ambientais. Mantemos
estreita cooperagdo com entidades
governamentais, tal como a Secretaria
de Estado do Desenvolvimento
Sustentavel e do Turismo - SEDEST.
Nosso modelo de desenvolvimento
socioeconémico se baseia em
medidas que visam a sustentabili-
dade ambiental, investindo em qualifi-
cacgdo, atualizagdo e desenvolvimen-
to dehabilidades e competéncias. Com
isso, proporcionamos a adocdo de
medidas de protecédo de vidas, patrimo-
nios e do meio ambiente.

Decreto Estadual n° 2152: fica instituido o
SIMEPAR - SISTEMA METEOROLOGICO DO
PARANA, vinculado a Secretaria de Planeja-
mento, para funcionar na forma de convénio
entre a Copel e 0 IAPAR, com participacéo da
UFPR.

Decreto Estadual n° 2047: as atividades da
empresa sdo transferidas para o Instituto
Tecnoldgico SIMEPAR, vinculado a SETI -
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior do Estado do Parana.

Leis Estadual n° 17.709: fica instituido o
Sistema Meterolégico do Parand - SIMEPAR
pessoa juridica de direito privado, sob
modalidade de servico social autéonomo,
organizacao sem fins lucrativos, de interesse
coletivo, com a finalidade de desenvolver
atividades dirigidas a pesquisa cientifica, ao
desenvolvimento tecnoldgico e a prestacao
de servicos de meteorologia, hidrologia e
meio ambiente. Vinculado por acordo de
cooperacao a SETI.

Lei Estadual n° 19.985 de 2019: altera a
denominagdo do Simepar para “Sistema de
Tecnologia e Monitoramento Ambiental do
Parana”, amplia o seu escopo de atividades e
vincula a instituicdo a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo -
SEDEST.

Poty Lazzarotto (1924-1998) planejou e criou o projeto do mural "O Tempo e a Vida". Com apoio da Pré-Reitoria

de Extensdo e Cultura da Universidade Federal do Parana, através da Lei de Incentivo a Cultura, e com
patrocinio da Copel, o SIMEPAR finalizou sua obra.

"Estou entendendo que o SIMEPAR né&o pretende decifrar ou controlar a natureza,
mas entender seus sinais, compreendé-la". (Poty)




TECNICA

Contamos com equipes altamente capacitadas e especializadas, compostas por
profissionais e pesquisadores em ciéncias atmosféricas e ambientais, engenharias e
informatica.

Atualmente, nossas equipes sao divididas em quatro coordenadorias: operacao,
inovacgao, infraestrutura e administracao.

A operagao é composta por equipes de meteorologistas
cujas atividades englobam nowcast, pesquisa e modelagem
de dados. Os encarregados pela modelagem sdo, além
disso, responsaveis também pela melhoria continua do
modelo numérico utilizado em nossa previsdao do tempo.

A equipe de inovacgao é responsavel pela criacao de novas
ferramentas e produtos de visualizagdao de informacgdes
e tomada de decisdo, como dispositivos de andlise e
processamento de dados, softwares para gestdo de paginas
web e ferramentas voltadas ao monitoramento ambiental.

Ja ainfraestrutura é responsavel pela instalagao, operacao
e manutencdo de radares e estacdes meteoroldgicas. E
também atribuido a essa equipe o suporte tecnoldgico
necessario para que dados sejam propriamente
processados, armazenados e distribuidos nos bancos, além
da realizagao de manutencgdes da rede.

Por fim, a administracdo é o departamento em que ocorre a
acao conjunta das areas de recursos humanos e gestédo de
financas e de projetos. Essa colaboracdo é praticada para
que todos os clientes e contratos sejam acompanhados de
forma continua, garantindo que a entrega de valor ocorra
da forma desejada.

DENTRE NOSSOS FUNCIONARIOS:

1 35% 15% 12%

POSSUEM POSSUEM POSSUEM
MESTRADO DOUTORADO | ESPECIALIZACAO

... € 0s demais se dividem em graduacao e nivel técnico,
completos ou em andamento.






Hoje, 13 universidades brasileiras,
nove federais e quatro estaduais,
tém graduacdao em meteorologia.
Também estdo disponiveis cursos
de especializacao, como mestrado
e doutorado na area.

Os profissionais da area de
meteorologia possuem formacdo
com énfase em ciéncias exatas
e atmosféricas. Ao terminar a
graduacdo é possivel atuar como
profissional da area operacional,
monitorando fendmenos em
tempo real, na area de pesquisa,
aprimoramento de modelos
numéricos ou ainda em estudos
de clima e desenvolvimento de
produtos que auxiliem a tomada
de decisao do profissional.

Sistemas

computacionais

inteligentes

geram um ecossistema de valor, em que

os dados ambientais sdo pensados para

geracdo de produtos como APIs, sites,

visualizagdo e previsao.

Nosso setor de Operagao
faz o monitoramento de
fendmenos meteorologicos,

gerando previsbes e alertas
para todo o Brasil. Recebemos
dados de radares, satélites de
alta precisdo e 344 estagOes
hidrometeorologicas, instaladas
de acordo com a necessidade de
cada usuario.

Em um ambiente de trabalho de
24 horas, nossos meteorologistas
entdo analisam e interpretam
esses dados para realizar
previsbes do tempo altamente
confidveis para curto, médio e
longo prazo.

Além disso, executamos
projetos de instalacdo, operagcao
e manutencdo de redes de
monitoramento hidrologico e
ambiental.

Para  atender necessidades
especificasde empreendimentos,
fazemos pesquisa de
desenvolvimento de solugdes
de integracdo e visualizacao de
dados histéricos e em tempo real.
Provemos, com isso, seguranca
a gestores para tomadas de
decisdes eficazes nos momentos
ideais.
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Nosso setor de Operacao faz o
monitoramento de fendbmenos
meteoroldgicos, gerando previsdes
e alertas para todo o Brasil.
Recebemos e processamos dados
de radares, satélites de alta
precisao e 344 estacdes
hidrometeoroldgicas, instaladas de
acordo com a necessidade de cada
usuario.



NOSSOS

Prevencao e monitoramento sio cruciais para
proporcionar maior seguranga.

Todo local é suscetivel a desastres naturais, e a
gravidade do dano a ser causado é diretamente
relacionada com a vulnerabilidade de sua
populagdo. Para isso, o Simepar investe na
disponibilidade de inimeras ferramentas, sendo
algumas delas apresentadas a seguir.

Para prestar servicos com alta qualidade e confiabilidade,
pesquisamos e desenvolvemos produtos inovadores. Somos
especialistas em monitoramento hidrometeorolégico e
ambiental, fornecendo interfaces de acesso de dados

customizadas.

Um dos nossos produtos é o SIPPER,
um sistema de deteccdo e previsao
de raios, que registra em tempo
real as descargas atmosféricas
associadas a tempestades. A partir
dessas informagdes, indicamos
a probabilidade de ocorréncia
de raios e suas caracteristicas,
tais como posicao geografica,
densidade, direcao e velocidade de
deslocamento. Realizamos também
monitoramento de barragens em
usinas hidrelétricas, em um sistema
que se baseia em uma tecnologia
de alta resolucdo e precisao de
algoritmos. Com isso, geramos
mapas digitais que evidenciam
regides com eventuais riscos de
rompimento.

Ja o VFogo é nosso sistema para
vigilancia de incéndios, focos de
calor e estado de vegetacdo, com
utilizacgdo no monitoramento de
linhas de transmissao de energia.
Com uma interface webgeo, essa
ferramenta permite que incéndios
sejam identificados em tempo
quase real em grandes extensdes
territoriais. E possivel, portanto,
saber quando e onde um incéndio
comega, sua evolugao, propagacao
e extingdo. Com essas informacoes,
gestores podem adotar medidas
para evitar ou reduzir perturbacoes
em suas linhas de transmissao.




NOSSAS FERRAMENTAS DE SUPORTE A
TOMADA DE DECISAO USADAS POR NOSSOS CLIENTES
E ESPECIALISTAS, EM SUA MAIORIA,

FORAM PENSADAS E DESENVOLVIDAS INTERNAMENTE.

ClimatOS

Usado para analise de diferentes fontes de dados com ampla capacidade
de armazenamento e processamento, em uma interface customizavel de
acordo com a necessidade do cliente.

Prognozweb

Um sistema de gerenciamento de paginas web, criado para visualizagao
de produtos meteorolégicos em tempo real.

Radyvis

Ferramenta de visualizacdo de dados de radares em tempo real.

Infohidro

Plataforma de informacdes estratégicas baseadas em dados
especializados para o auxilio a tomada de deciscao e uso sustentével dos
recursos hidricos.

FOTOGRAFIA POR BENJAMIN LIZARDO - UNSPLASH
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O ClimatOS é um software construido sob uma arquitetura de alto desempenho cujo objetivo é
prover funcionalidades de processamento, armazenamento, consulta e analise de dados proveni-
entes de diversas fontes de medicao direta ou indireta de dados coletados por sensores remotos,
bem como, prover funcionalidades avancadas por meio de mapas, graficos variados, tabelas,
diagramas e dashboards.

A arquitetura do sistema foi completamente estruturada em mdédulos independentes para gestao
de estacoes, raios, focos de calor e gestao de usinas e reservatorios. Estes médulos possuem uma
série de funcionalidades a partir dos dados de medicao ou estimativas que permitem calculos de
variaveis derivadas, sumarizagao, aplicacdes de controle de qualidade e estatisticas.

A fim de cuprir com o objetivo proposto, um caminho inteligente para seus dados foi construido e
planejado desde a coleta de dados, passando pela transmissdo, ingestao, armazenamento, proces-
samento até uma interface WEB para visualizacdo e andlise das informacdes. O ClimatOS possui
ainda uma ampla API capaz de dispor toda sua informacdo para integracdo com outros sistemas.

Conectar mapas a camadas
de interesse.

Monitorar em tempo real incidéncias de
: focos de calor e descargas atmosféricas.

Analisar informacdes provenientes de
diferentes fontes e dados de

forma integrada. @
Realizar consultas ao histérico
e localizar possiveis eventos
responsaveis pela ocorréncia em
analise.




NAVEGUE ONDE ESTIVER

Gragas a seu design responsivo, é possivel acessar todas as
funcionalidades do sistema em desktops, notebooks, tablets e

smartphones.
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EM TEMPO REAL E HISTORICO

As interfaces de mapas do sistema ClimatOS permitem
que seus usudrios conectem camadas geoespaciais,
como linhas de transmissdo, bacias hidrolégicas, rios,
regides de monitoramento, com as informagdes dos
dados medidos e calculados disponiveis no sistema em
tempo real e histoérica.

Dentre as funcionalidades de mapas disponiveis no
ClimatOS, destacam-se mapa de localizacdo de
estacdes, mapa espacial de leituras de sensores com
valores interpolados espacialmente, mapa em tempo
real da satide da rede (transmissdo de dados, controle
de qualidade, manutencdo em estacbes) e mapas de
monitoramento em tempo
ocorréncia de focos de calor e raios.

real e histérico de

UMA CONSULTA NO HISTORICO
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Com recursos avancados de graficos e relatorios,
o sistema ClimatOS permite que o usudrio
combine diferente dados coletados permitindo
consultas no histérico dos dados de forma

eficiente e inteligente.

Uma série de funcionalidades personalizaveis
facilitam ao usuério na tomada de decisao. O
usuario encontrara funcionalidades gréficas para
manipular dados e visualizar controles de
qualidade, realizar

extremos, sumarios,

consisténcia manual, rastrear manutencoes
realizadas em sensores além de varias formas de
exportacdo da informacdo bem como um

sistema de notificacao.
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FERRAMENTAS WEB

RADVIS

Nosso sistema de
visualizacao de
dados de radares.

FUNGAOE
FUNCIONALIDADES

O Radvis é um sistema de visualizacdo de dados de '
radares, incorporado ao PrognozWeb, cuja funcédo

engloba o monitoramento de imagens de radares em -
tempo real e analise de suas informacgdes. O sistema
: . = . . D ®
permite que sua configuracdo seja feita de formas
especificas, de acordo com a necessidade de cada D
D

cliente, em uma interface integrada com os dados de
raios.

EMISSAO DE ALERTAS
PAGINAS DE CLIENTES

12



O PrognozWeb é o0 nosso gerenciador de paginas com contetdos hidrometeorolégicos e
monitoramento em tempo real. Suas paginas sdo entregues a nossos clientes em formato
padrdo ou com novas funcionalidades, pois o sistema permite que cada produto seja
configurado de forma Unica e customizavel.

abado 09411

Curitiba

Condig Afuats

jL{',.',],unl

HOC 7% O0mm
durs abuiliEnsos S 1830 - O
L

Banner de previsdo do tempo do site do Simepar - disponivel para diversas cidades,
personalizavel para as regides de atuacdo de cada clente.

PREVISAQ DO TEMPO
E A MARMOTA

O dia 02 de fevereiro é conhecido como o dia da Marmota. Dizuma tradi¢do centenaria que
elas sdo capazes de prever a duragao do inverno: para saber se o verdo chegara logo ou
durard mais, é feita a observagdo da marmota da espécie monax. Se o animal sair da toca
por causa do tempo nublado e ndo encontrar sua sombra, o inverno terminara cedo. Ja se
o dia estiver ensolarado, o animal se assustar com a prépria sombra e voltar para a toca, o
inverno ainda ficard por mais seis semanas. Essa peculiar histéria nos inspirou na escolha
do desenho da logo do sistema.

E RECURSOS

O foco do sistema é apresentar o acompanhamento de dados de forma amigavel. Para
isso, o sistema adota tabelas, graficos, imagens e mapas dinamicos, que facilitam o acesso
e acompanhamento de diferentes produtos, unidos em um Unico lugar ao usuario.

Gragas a sua interface de acesso ao nosso banco de dados, é possivel monitorar estagoes
meteoroldgicas, hidrologicas e pluviométricas, além de gerar relatérios de curto prazo
para auxiliar natomada de decisdo. Sua ferramenta de visualizagdo de mapas permite que
o usuario navegue no contetdo e escolha as camadas base de interesse.

O sistema conta com diversos mapas ja
cadastrados. Dentre precipitacao, temperatura,
satélite, raios e modelos numéricos.
Apresentamos, também, graficos de dados
telemétricos armazenados e previstos.

13
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Com uma execuc¢do em um cluster préprio de alto
desempenho, o modelo de previsdo de tempo do SIMEPAR é o
modelo meteorolégico de mesoescala utilizado para
simulagdes regionais de altissima resolucao para diferentes
varidveis atmosféricas. Contando com um modulo de
assimilacao de dados de radar, telemetria e satélite, o modelo
é processado duas vezes ao dia, para resolucao horizontal de
5 km e 42 niveis verticais, resultando em saidas horarias para
7 dias de previsdo. E ainda, o processamento de 1 km de
resolucdo, entrega a cada 3 horas a atualizagdo para a
previsdo do tempo para curtissimo prazo. Os produtos de
modelagem numérica do Simepar contam também com
previsdo quantitativa de precipitacdo por conjuntos
multimodel (Ensemble de modelos).

Fio Grafide
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A PARTIR DE ANOS DE DEDICAGAO A PESQUISA,
DESENVOLVEMOS TAMBEM PRODUTOS DE
MODELAGEM HIDROMETEOROLOGICA.

Criados para aprimoramento dos
servicos  prestados, modelos de
previsdo do tempo sao simulacdes
computacionais que buscam descrever
o comportamento e a tendéncia da
atmosfera, auxiliando 0s
meteorologistas e seus usuarios na
elaboracao da previsao do tempo para
0s proximos dias.

Estimados e previstos, esses produtos
compdem parte dos produtos do
Simepar, que sao integrados e
processados em uma vasta base de
dados, entregando solucdes
inteligentes e personalizadas aos
clientes.

10
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H4, também, o produto de vigilancia de varia¢des abruptas de nivel em rios e reservatoérios
em tempo real, usando um modelo hidrolégico chuva-vazao-propagacao. Esse modelo
consiste em uma representacdo matematica utilizada para estimar o defluvio gerado por

um evento de chuva em um sistema de drenagem.

Seu objetivo é reproduzir as fases do ciclo hidrolégico entre a precipitacdo e o escoamento
no exutoério de uma bacia hidroldgica. Seu funcionamento é integrado ao monitoramento
telemétrico e a estimativa de quantidade de chuva para previsoes e alertas, como o de

tempo de retorno da chuva horaria.

15




DE MONITORAMENTO HIDROGRAFICO

Levantamentos hidrograficos convencionais exigem a
utilizacdo de equipamentos pesados, além da utilizacao de
embarcacdes de grande porte, o que demanda uma equipe
composta por técnicos especializados e com capacidade fisica.

O desenvolvimento tecnologico observado na ultima
década tem proporcionado o desenvolvimento de sistemas
autbnomos nas mais diferentes areas. Nosso Laboratorio de
Automacao de Sistemas de Monitoramento Ambiental vem
desenvolvendo sistemas autonomos através da integragao de
pilotos automaticos de baixo custo a diferentes plataformas
de coleta de dados. Até o momento, foram desenvolvidas
plataformas autonomas aéreas para monitoramento de
parametros atmosféricos, imageamento aéreo e veiculos
autonomos de superficie (SAV), para levantamentos
hidrograficos e monitoramento de qualidade da agua.

SISTEMA AUTONOMO DE SUPERFICIE (SAV-01)

16
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O SAV-01 foi desenvolvido por meio da integragcdo de um piloto
automatico, um GPS e um sistema inercial, a uma plataforma
aquatica equipada com sonar para levantamento batimétrico
e sensores de temperatura e oxigénio dissolvido (OD). A
embarcacdo possui propulsao elétrica, com autonomia de 7
horas de navegacdo e um sistema telemétrico de transmissao
de dados em tempo real.

O SAV-01 é capaz de executar missoes totalmente autbnomas
bem como ser manualmente controlado por meio de um radio
controle com alcance superior a 300 m.

17



ENERGIA

SIMEPAR E SETOR DE
ENERGIA ELETRICA

Ha 25 anos, temos uma soélida e duradoura parceria
com a Companhia Paranaense de Energia, a Copel.

Muitos de nossos produtos e servicos foram
concebidos para atender requisitos de

confiabilidade, desempenho e seguranca exigidos

pela operacao do setor elétrico.

Desenvolvemos sistemas integrados
de previsdo e monitoramento
hidrometeorolégico para subsidiar
a operagao de reservatorios para
fins de geracdo, transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica, tais
como alertas sobre tempestades
severas, chuvas, vazdes, descargas
atmosféricas e vendavais. Dessa
forma, torna-se possivel prevenir e
minimizar os efeitos de interrupcoes
no fornecimento de energia.

Informagdes hidrometeorolégicas
permeiam desde as etapas de
planejamento energético e de
viabilidade técnica até a operagao e
manutencdo dos sistemas em
tempo real, além de oferecerem
suporte a determinagdo de
responsabilidades entre usuarios e
concessionarias e servirem como
base para estudos e pesquisas sobre
opotencial energético de fontes
convencionais e alternativas de
energia.

Um outro exemplo de aplicagao no
setor elétrico é o estudo das
variaveis meteorolégicas no
desempenho de linhas e redes.
Informagdes climatologicas tém
sido processadas para o}
planejamento de linhas e redes de
transmissdo e distribuicao de
energia elétrica. Além disso, elas
facilitam a manutencao preventiva
e corretiva de sistemas elétricos de
transmissao e distribuicao.

Nesse ambito, atuam previsdes de
temperatura e nebulosidade, e de
comportamento de  variaveis
meteoroldgicas . A primeira atua no
aprimoramento da antecipagao de
cargas em varias escalas de tempo.
Ja a previsao do comportamento de
variaveis meteoroldgicas
especificas, como vento e radiacdo
solar, é usada na operacdo de
sistemas de cogeracdo com fontes
alternativas, em complemento a
geracao térmica e hidraulica.

Aplicacao: Previsao e Energia

O monitoramento, a vigilancia e a previsao de eventos extremos - como

tempestades elétricas, vendavais e chuvas intensas - sdo de grande

importancia para a operacao elétrica. Prevendo-se o deslocamento

de uma tempestade, pode-se programar uma melhor distribuicdo do

carregamento no sistema de transmisséo, transferindo a carga para

linhas de menor risco de desligamento.




GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

G Atualizado em 25/07/2022

Disponibilidade hidrica

' 75 25
5

.
Estiagem

G Atualizado em 25/07/2022

Vazao

5.067

w Descendo

A PLATAFORMA

O Infohidro é uma plataforma de informacdes
estratégicas, baseadas em dados especializados
para o auxilio a tomada de decisdo e uso
sustentavel dos recursos hidricos.

MONITORAMENTO
MANANCIAIS

Previsdes personalizadas para os mananciais
da Sanepar; dados hidrologicos em graficos e
experiéncia de uso voltadas as atividades
operacionais.

NAVEGUE ONDE ESTIVER

Gragas a seu design responsivo, é possivel
acessar todas as funcionalidades do sistema
em desktops, notebooks, tablets e
smartphones.
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RESERVATORIOS
COTAS DO RESERVATGRID

== cotaatual == cota méaxima operacional = tomada d'agua superior
== cota coroamento == cota minima operacional = tomada d'agua intermediaria
== cotamaxima maximérum == cota fundo da barragem = tomada d'agua inferior

895

892 E———

891 cota coroamento: 895.000 m B

988 cota maxima maximorum: 892.300 m

cota maxima operacional: 891.000 m

Reservatdrio (m)

cota minima operacional: 882.000 m
882

cota fundo da barragem: 878.700 m

879 4 L __ I—")

cota atual: 891.125 m

USO E COBERTURA DA TERRA
VISAO GERAL DO USO E COBERTURA DA TERRA

=
Agropecuaria Cobertura
Florestal
[-1-]
L]
Formagéo Areando
Natural ndao Vegetada
Florestal
. ('\3
Lavoura Tempo'®
Corpos d'agua N&o observado

DADOS E ANALISE

A ferramenta permite a visualizacao de previsdes hidrometeorolégicas de curtissimo,
curto e médio prazo, visualizacdo de dados e consultas em tempo real e histoéricos.
Além dos dados do Simepar e de estacdes o IAT (Instituto Agua e Terra), a plataforma
consome dados de reservatérios da Regido Metropolitana assim como a tendéncia
associada ao volume de dgua disponivel e graficos de acompanhamento da evolugao.
Para uma analise mais detalhada, o cliente forneceu algumas camadas de dados que
foram transformadas em mapas para que seja possivel visualizar de forma espacial
informacdes de Estacdes de Tratamento de Agua, Outorgas e as bacias
correspondentes aos mananciais.
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CLIENTES

O Simepar tem clientes em diversos setores. Nossos servicos contribuem para o
gerenciamento de empreendimentos, reduzindo riscos associados a variaveis
meteoroldgicas e ambientais, e nossa expertise é reconhecida por seus étimos
resultados.

Setor publico, privado e demais cooperacoes

Na area publica, o perfil de nossos clientes é composto por prefeituras municipais,
hidrica e meio ambiente.

Ja no setor privado, atendemos o agronegocio, cooperativas, inddstrias, empresas
de engenharia, transporte, comércio, lazer e turismo, entre outros segmentos.

Além disso, mantemos lagos de cooperacao com instituicdes de ensino e pesquisa,
defesa civil, satde publica e meios de comunicagao.
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MAIS INFORMAGOES?
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Tecnologia e Informacdes Ambientais

Centro Politécnico da UFPR
Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 210

Jardim das Américas, Curitiba - PR, 81530-900

WWW.SIMEPAR.BR



